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1. Priivodni zpriva:
Pifedmétem dokumentu je staticky vypocet hlavnich nosnych konstrukci SO 01 — jimacich

objektt vrti BJ VK.

Konstrukéni popis:

Zelezobetonova podzemni konstrukce o pudorysnych rozmérech 4.830 x 13.400 m,

maximalni hloubka 3.00 m.

2. Pouzité podklady:
Podklady:

1) Stavebni ¢ast projektové dokumentace ,,SO1 Jimaci objekty vrtd BJ VK —
dokonceni — manipulac¢ni a ochranné Sachtice ve stupni DSP, Ing. Irena
Pichlova
Normy:
CSN P ENV 1991, 1992, 1993, 1995
Literatura:
Hofejsi, Safka a kol., Statické tabulky, SNTL Praha, 1987
Software:
FINE
MS Word
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3. I'Jdaje o materidlech a technologiich:
Zelezobetonové a betonové konstrukee:

Konstrukce budou navrzeny z betonu C30/37, vyztuzna ocel tiidy 10 505.
Ocelové konstrukce:
Ocelové konstrukce budou navrzeny v pevnostni tfidé S 235. Nepiedpoklada se

pouziti atypickych praiezt a délek.

4. Specifikace normovych zatiZeni:

4.1. Stala zatiZeni:

- zemni bo¢ni tlak: 22.8 kKNm™

- vlastni hmotnost: 7.50 kNm™
Technologie:

- separatory 60 KN

4.2. Uzitna zatiZeni:

- vefejné prostory: 5.00 kNm™
- voda (boni tlak): 20.00 kNm™

4.3. Klimaticka zatiZeni:

Zatizeni snéhem:
snehovamapa.cz : 1,14 kNm™

Botanicka 256, 362 63, Dalovice - Karlovy Vary
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5. Statické vypoéty a posouzeni stability hlavnich prvkii nosné konstrukce:

5.1. Stény jimek

Stény tl. 300 mm vetknuté do zakladové desky. ZatiZzeni zemnim tlakem a tlakem vody.

Finl0 - Betonovy vysek EC [ZLB konstrukce]
Soucinitelé vypoltu jsou uvazovany dle EC2.

Vstupni data: Sténa

Geometrie konstrukce:

x Podpora Sirka A/L I/L
[m] [m] [m] [m3]
0.000 vetknuti 0.100 - -
3.000 volna - - -
Odsazeni levé podpory = 0.10m

Prufez dilce: obdélnik
VySka prufezu h = 0.30 m
Si¥ka prufezu b = 1.00 m

Materidl: Beton: C 30/37, Podéln& vyztuZz: 10505 (R), T¥minky: 10505 (R)

ZatézZovaci stav ¢is.l - Zat. stav 1
Kéd zatézovaciho stavu : vlastni tiha
Typ zatézovaciho stavu : stalé
Vypocltovy souc¢initel zZS : 1.35

ZatéZovaci stav &is.2 - Zat. stav 2

Kéd zatézovaciho stavu : silovy

Typ zatéZovaciho stavu : stalé

Vypoctovy soucéinitel zZS : 1.35

Zadané zatizZeni:

Typ Souft.x Délka Vel.l Vel.2 Nazev
[m] [m]

Lichob. 0.000 3.000 22.80 3.00

ZatézZovaci stav &is.3 - Zat. stav 3

Kéd zatéZovaciho stavu : silovy

Typ zaté&Zovaciho stavu : stalé

Vypoctovy souc¢initel zS : 1.50

Zadané zatizZeni:

Typ Souft.x Délka Vel.l Vel.2 Nazev
[m] [m]

Lichob. 0.000 2.000 20.00 0.00

Kombinace
é¢. 1; Kombinace 1
ZS: 1.00x[2] + 1.00x([3]

Prubéhy zatéZovacich p#¥ipadua
Kombinace 1

Cislo My Q
[kNm] [kN]
0.00 -78.32 -82.25
0.30 -56.27 -65.09
0.60 -39.05 -50.08
0.90 -26.01 -37.23
1.20 -16.50 -26.52
1.50 -9.88 -17.97
1.80 -5.50 -11.58
2.10 -2.72 -7.25
2.40 -1.05 -4.03
2.70 -0.22 -1.62
3.00 0.00 0.00
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Podélna vyztuZ:
Typ vlozky Pocéatek Konec Kryti Profil Stred
[m] [m] [mm] [mm] [mm]
Horni 0.000 3.000 35.0 12.0 474.0
Horni 0.000 3.000 35.0 12.0 -474.0
Horni 0.000 3.000 35.0 12.0 368.7
Horni 0.000 3.000 35.0 12.0 -368.7
Horni 0.000 3.000 35.0 12.0 263.3
Horni 0.000 3.000 35.0 12.0 -263.3
Horni 0.000 3.000 35.0 12.0 158.0
Horni 0.000 3.000 35.0 12.0 -158.0
Horni 0.000 3.000 35.0 12.0 52.7
Horni 0.000 3.000 35.0 12.0 -52.7
Dolni 0.000 3.000 35.0 12.0 474.0
Dolni 0.000 3.000 35.0 12.0 -474.0
Dolni 0.000 3.000 35.0 12.0 368.7
Dolni 0.000 3.000 35.0 12.0 -368.7
Dolni 0.000 3.000 35.0 12.0 263.3
Dolni 0.000 3.000 35.0 12.0 -263.3
Dolni 0.000 3.000 35.0 12.0 158.0
Dolni 0.000 3.000 35.0 12.0 -158.0
Dolni 0.000 3.000 35.0 12.0 52.7
Dolni 0.000 3.000 35.0 12.0 -52.7
Smykova vyztuZ:
Pocatek Konec VyztuZ. Profil St¥ihua Vzdal. Pocet
[m] [m] [mm] [m]
0.000 3.000 NE - - - -
Posouzeni dilce - souhrnny vypis: Sténa
Posouzeni podélné vyztuze:
Vypocet pro obalku zatéZovacich pripadl.
Tlacend vyztuZ neuvazovana; redukce momentu - ne
Vzdalenosti mezi vlozkami vyhovuji.
Kriticky fez v bodé x = 0.000m
MEd = -78.32kNm < MRd = -126.95kNm => Vyhovuje
OHYB DILCE VYHOVUJE
Posouzeni smykové vyztuze:
Typ prvku : tram
Vypocet pro obalku zaté&Zovacich pfipadu.
Kriticky fez v bodé x = 0.001m
VEd = 82.19kN < VRd = 128.27kN => Vyhovuje
SMYK DILCE VYHOVUJE
Vypoéet kolmych trhlin:
Vypocet pro obalku zatéZovacich ptripadl.
Prostfedi - X0 nebo XCl - Sitka trhliny neovliviuje trvanlivost
Maximalni velikost trhlin: w_k = 0.208mm
Maximalni povolena Sifka trhliny: w max = 0.400mm

SIRKA TRHLIN VYHOVUJE

Celkové pfetvofeni prvku:

Vypocet pro obalku zaté&Zovacich pfipadu.
PoCatek pretvoreni: t s = 7 [dny]

Konec pretvoreni: t = 29200 [dny]

Maximadlni deformace prutu je 4.6mm v bodé x = 3.000m
Maximdlni povolend deformace prutu je 12.0mm
CELKOVY PRUHYB DILCE VYHOVUJE

Vypocet napéti - orientacéni vypocet:

Vypocet pro obdlku zatéZovacich ptipadu.

Nejvétsi tlakové napéti v betonu:
sigma ¢ = 3.6MPa < kl.fck = 18.0MPa => Splnéna hodnota pro prostfedi XD, XF, XS
sigma ¢ = 3.6MPa < k2.fck = 13.5MPa => Line&rni dotvarovéani

Nejveétsi tahové napéti ve vyztuzi:
sigma_s = 15.7MPa < k3.fyk = 400.0MPa => Neptrijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Botanicka 256, 362 63, Dalovice - Karlovy Vary
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5.2 Stropni deska

TI. 250 mm
Finl0 - Betonovy vysek EC [ZLB konstrukce]

Souc¢initelé vypocltu jsou uvazovany dle EC2.

Vstupni data: Stropni deska

Geometrie konstrukce:

X Podpora Sitka A/L I/L
[m] [m] [m] [m3]
0.000 kloub 0.100 - -
2.500 kloub 0.100 - -
Odsazeni levé podpory = 0.10m
Odsazeni pravé podpory = 0.10m

Prufez dilce: obdélnik
Vyska pruifezu h = 0.25 m
Si¥ka prufezu b = 1.00 m

Materidl: Beton: C 30/37, Podéln& vyztuZz: 10505 (R), T¥minky: 10505 (R)

ZatézZovaci stav ¢is.l - Zat. stav 1
Kéd zatézovaciho stavu : vlastni tiha
Typ zatézovaciho stavu : stalé
Vypocétovy soucéinitel zZS : 1.35

ZatéZovaci stav &is.2 - Zat. stav 2

Kéd zatézovaciho stavu : silovy

Typ zatéZovaciho stavu : stalé

Vypoctovy soucé¢initel zZS : 1.35

Zadané zatizZeni:

Typ Souft.x Délka Vel.l Vel.2 Nazev
[m] [m]

Pasové 0.000 2.500 2.30 -

ZatézZovaci stav &is.3 - Zat. stav 3

Kéd zatézovaciho stavu : silovy

Typ zaté&Zovaciho stavu : stalé

Vypoc&tovy soucinitel ZS : 1.50

Zadané zatizZeni:

Typ Souft.x Délka Vel.l Vel.2 Nazev
[m] [m]

Pasové 0.000 2.500 5.00 -

Kombinace
é¢. 1; Kombinace 1
7zS: 1.00x[1] + 1.00x[2] + 1.00x[3]

Prubéhy zatéZovacich p#¥ipadua
Kombinace 1

Cislo My Q
[kNm] [kN]
0.00 0.00 -23.80
0.25 5.36 -19.04
0.50 9.52 -14.28
0.75 12.50 -9.52
1.00 14.28 -4.76
1.25 14.88 0.00
1.50 14.28 4.76
1.75 12.50 9.52
2.00 9.52 14.28
2.25 5.36 19.04
2.50 0.00 23.80
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Podélna vyztuZ:
Typ vlozky Pocéatek Konec Kryti Profil Stred
[m] [m] (mm] (mm] (mm]
Dolni 0.000 2.500 35.0 8.0 476.0
Dolni 0.000 2.500 35.0 8.0 -476.0
Dolni 0.000 2.500 35.0 8.0 370.2
Dolni 0.000 2.500 35.0 8.0 -370.2
Dolni 0.000 2.500 35.0 8.0 264.4
Dolni 0.000 2.500 35.0 8.0 -264.4
Dolni 0.000 2.500 35.0 8.0 158.7
Dolni 0.000 2.500 35.0 8.0 -158.7
Dolni 0.000 2.500 35.0 8.0 52.9
Dolni 0.000 2.500 35.0 8.0 -52.9
Smykova vyztuz:
PocCatek Konec VyztuZz. Profil St¥iha Vzdal. Pocet
[m] [m] [mm] [m]
0.000 2.500 NE - - - -
Posouzeni dilce - souhrnny vypis: Stropni deska
Posouzeni podélné vyztuzZe:
Vypocet pro obalku zatéZovacich pripadl.
Tlac¢end vyztuZ neuvazovana; redukce momentu - ne
Vzdalenosti mezi vlozkami vyhovuji.
Kriticky fez v bodé x = 1.250m
MEd = 14.88kNm < MRd = 46.70kNm => Vyhovuje
OHYB DILCE VYHOVUJE
Posouzeni smykové vyztuzZe:
Typ prvku : deska
Vypocet pro obalku zatéZovacich pripadl.
Kriticky fez v bodé x = 2.499m
VEd = 23.78kN < VRd = 112.15kN => Vyhovuje
SMYK DILCE VYHOVUJE
Vypocet kolmych trhlin:
Vypoclet pro obalku zaté&Zovacich pfipadu.
Prost¥edi - X0 nebo XCl - $itrka trhliny neovliviiuje trvanlivost
Maximalni velikost trhlin: w_k = 0.000mm
Maximalni povolena Sifka trhliny: w max = 0.400mm
SIRKA TRHLIN VYHOVUJE
Celkové p¥etvofeni prvku:
Vypocet pro obalku zaté&Zovacich pfipadu.
Pocatek pretvoreni: t s = 7 [dny]
Konec pretvoreni: t = 29200 [dny]
Maximalni deformace prutu je 0.8mm v bodé x = 1.250m

Maximalni povolend deformace prutu je 10.0mm
CELKOVY PRUHYB DILCE VYHOVUJE

Vypocet napéti - orientacéni vypocet:
Vypocet pro obalku zaté&Zovacich pfipadu.

Nejvétsi tlakové napéti v betonu:
sigma c = 1.0MPa < kl.fck = 18.0MPa => Splnéna hodnota pro prostfedi XD, XF, XS
sigma ¢ = 1.0MPa < k2.fck = 13.5MPa => Lineadrni dotvarovéani

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuzi:
sigma_s = 4.1MPa < k3.fyk = 400.0MPa => Neprijatelné trhliny ani deformace nevzniknou
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5.3 Zakladova deska
H =300 mm

Obecna data

Norma vypodtu: CSN 73 1201 R

Popis:
Poznamka:

Vyhlazovat sit konecénych prvka
Typ sité: Trojuhelnikova

Pocet stycniku: 4
Pocet linii: 4
PoCet makroprvku: 1
PocCet otvoru: 0

Styéniky
Styé&nik Soutradnice vnéjsi podpory
cislo X [m] Y [m] wz [kN/m] fiX[kNm/rad] fiY[kNm/rad]
1 0.000 0.000 volné volné volné
2 2.500 0.000 volné volné volné
3 2.500 2.500 volné volné volné
4 0.000 2.500 volné volné volné
Linie
Linie Typ Styé&niky Stfed kruZnice Polomér Smysl Podepteni
Poc¢. Konec X [m] Y [m] [m] w[kN/m/m] Fit[kNm/rad/m]
1 Usecka 1 2 volné volné
2  Usecka 2 3 volné volné
3 Gsecka 3 4 volné volné
4 usecka 4 1 volné volné
Makroprvky
Pocet makroprvkua: 1
Makroprvek ¢.1: Typ: deska na podlozi; Tloudtka: 0.300 m; Materid&l: C 30/37

Obvodové linie: 1,2,3,4
Parametry podloZzi: Cl = 17.033 MN/m3 C2 = 5.420 MN/m

ZatéZovaci stavy
PocCet zaté&Zovacich stavi: 2

Z2S ¢&.1: Zatézovaci stav 1
Kéd: vlastni tiha Typ: stalé Soucdinitel: 1.350
ZatizZeni makroprvki:
makroprvek ¢&.1
rovnomérné zatizeni f = -7.800 kN/m2

ZS &.2: ZatézZovaci stav 2
Kéd: silovy Typ: stadlé Soucdinitel: 1.500
Volna bodova zatizeni:
X=1.250m Y =1.250m Fz = -60.000 kN mx = 0.000 kNm my = 0.000 kNm

Kombinace
PocCet kombinaci: 1

Kombinace ¢.1l: Kombinace 1
Poc¢itat provozni: ANO Poc¢itat extrémni: ANO
ZatézZovaci stavy v kombinaci a kombinaé¢ni souc¢initele:
1.000 * Zatézovaci stav 1
1.000 * Zzaté&zovaci stav 2
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Extrémy deformaci od kombinaci - provozni hodnoty
Kombinace Velic¢ina X [m]
Kombinace 1 Max wz  [mm] 0.000
Min wz  [mm] 1.200
Max fiX [mrad] 1.200
Min fiX [mrad] 1.200
Max fiY [mrad] 0.501
Min fiY [mrad] 1.999

-92.
106.

Kombinace Velicina X [m]
Kombinace 1 Max mx [kNm/m] 1.200
Min mx [kNm/m] 2.399
Max my [kNm/m] 1.200
Min my [kNm/m] 1.200
Max mxy [kNm/m] 1.500
Min mxy [kNm/m] 1.100
Max gx [kN/m] 1.400
Min gx [kN/m] 1.100
Max qy [kN/m] 1.200
Min gy [kN/m] 1.200

-105.

Kombinace 1

Vstupni data pro dimenzovani

Materidl podélné vyztuze: 10 505 R
Typ smykové vyztuZe: t¥minky
Materidl tfminkt: 10 505 R

Cislo Uhel vyztuZe [°] Vzd. h. v. od kraje

makroprvku Smér 1 Smér 2 Smér 1

Vysledky dimenzovani
Norma vypodtu: CSN 73 1201 R

Vyztuzeni v bodech rastru

Max sigma[kN/m2] 2.500
Min sigma[kN/m2] 1.000

Smér

[mm] Vzd.

2

d. v.

Sme

rl

od kraje

[mm
Smér 2

"N" - nelze navrhnout

"*" - yyztuz na minimdlnim stupni vyztuZeni

makro Horni vyzt.[mm2/m]

prvek X [m] Y [m] Ahl Ah2
1 2.500 2.500 0.0 0.0
1 2.500 2.424 288.9% 0.0
1 2.400 2.500 0.0 0.0
1 2.300 2.500 0.0 288.9%
1 2.300 2.433 0.0 0.0
1 2.400 2.382 0.0 0.0
1 2.500 2.328 0.0 0.0
1 2.200 2.500 0.0 0.0
1 2.100 2.500 0.0 0.0

Adl

Ad2 [

O OO OO OO oo
O OO OO OO oo
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5.4 Ocelové nosniky pod separatory

Zatizeni na nosnik:
Q =60*0.5=30 kN
M = 0.25*30*1.5*2 = 22.5 KkNm

FinlQ0 - Ocel EC3 [Nosnik separator]
Parcialni soucdinitele spolehlivosti:
Vypo&et je proveden podle Ceského narodniho aplika&niho dokumentu.
Hodnoty parcidlnich soudinitell pro ocelové konstrukce:
Prifezy t¥idy 1,2,3: Gama MO = 1.150
Prifezy tfidy 4: Gama M1 = 1.150
Oslabené prirezy: Gama M2 = 1.300

Rez 1

Vstupni hodnoty

Materidl: EN 10210-1 : S 235

Prufez: I 200

Vnit¥ni sily:

ZatéZovaci pripad N [kN] Q3 [kN] M2 [kNm] Q2 [kN] M3 [kNm]
Zat. ptripad 1 0.000 0.000 22.500 0.000 0.000
Klopeni:
Po¢ita se s klopenim.
1z1 = 2.000 m Mom. plocha My: Tvar ¢.6 zP = 1.000

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatézZovaci p¥ipad: Zat. pfripad 1
Tfida prufezu: 1 podle zadani pocitano jako ttida 3
Vnit¥ni sily: N = 0.000 kN; My = 22.500 kNm; Mz = 0.000 kNm
Posudek nejnep¥iznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My R = 43.730 kNm
| 0.000 + 0.515 + 0.000 | < 1 Vyhovuje
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu s klopenim:
Unosnosti: My R = 36.629 kNm
| 0.000 + 0.614 + 0.000 | < 1 Vyhovuje
Posouzeni Stihlosti dilce:
Stihlost dilce: 107.318
bezpecénd Stihlost: 150.000
Stihlost dilce je bezpeéna
Prafez vyhovuje

)

Vyuziti prafezu: 61.4 %
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6. Zavér:

Vsechny navrzené a posouzené konstrukce vyhovuji podminkam vnitini a vnéjsi stability.

Rekapitulace:

Zelezobetonové konstrukce

Beton C 30/37 XAl XC2 XF1, ocel 10 505

Stény tl. 300 mm
Stropni deska tl. 250 mm
Zakladova deska tl. 300 mm

Ocelové konstrukce
Ocel ttidy S 235
Nosniky pod separatory 2 x 1 200

Ing. Petr Hampl
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